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Abstract of DE1 001 3870 

A seat belt retractor has a belt reel (2) that is 
mounted rotatably on a frame (1). A motive 
spring (3) biases the belt reel in a winding 
direction. An electrical driving device (4) adjusts 
the spring force of the motive spring. A clutch (5) 
located between the electrical driving device and 
the belt reel transmits torque produced by the 
electrical driving device to the belt reel. The 
clutch has a spring (6) that can be deformed by 
torque and, when deformed, brings the clutch into 
an engaged state. A damping device (29) is 
located between the belt reel (2) and the 
electrical driving device (4). 
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Die folgenden Angaben sind dan vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Gurtaufroller fur einen Fahrzeugsicherheitsgurt 

57) Ein Gurtaufroller fur einen Fahrzeugsicherheitsgurt mit 

- einer an einem Rahmen 1 drehbar gelagerten Gurtspule 
2, auf welche der Sicherheitsgurt auf- und abwickelbar ist; 

- einer Triebfeder 3, welche die Gurtspule 2 in Aufwickel- 
richtung vorspannt; 

- einer elektrischen Antriebseinrichtung 4, mit welcher die 
Fed erk raft der Triebfeder 3 verstellbar ist, wobei 

- zwischen der Antriebseinrichtung 4 und der Gurtspule 2 
eine Kupplung 5 vorgesehen ist, welche ein von der An- 
triebseinrichtung 4 erzeugtes Drehmoment auf die Gurt- 
spule 2 ubertragt; und wobei 

- die Kupplung 5 ein durch das Drehmoment verformba- 
res Federelement 6 aufweist, das bei seiner Verformung 
die Kupplung 5 in den eingeruckten Zustand bringt. 




BUNDESDRUCKEREI 08.01 101 400/201/1 
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Beschreibung spule ubertragen. 

[0009] Zur "Obertragung des Drehmoments kann zwischen 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Gurtaufroller fiir einen Antriebseinrichtung und der einen Federseite, auf welche 

Fahrzeugsicherheitsgurt nach dem Obergriff des Patentan- das Drehmoment ubertragen wird, ein Mitnehmer angeord- 

spruches 1. 5 net sein, der vorzugsweise koaxial um die Gurtspulenachse 

drehbar gelagert ist. 

Stand der Teehnik [0010] Da das von der Antriebseinrichtung gelieferte 

Drehmoment zur Bctatigung der Kupplung zunachst ein Fe- 

[0002] Ein derartiger Gurtaufroller ist aus der derelement verformt, wird eine ruckartige Obertragung des 

DE 41 12 620 bekannt. Bei diesem Gurtaufroller wird zur to Drehmoments von der Antriebseinrichtung auf die Gurt- 

Verbesserung des Handhabungskomforts des Sicherheits- spule vermieden. In dem Kraftfluss zwischen der Antriebs- 

gurtes mittels eines elektromotorischen Antriebs das Feder- einrichtung und der Gurtspule kann jedoch noch eine zu- 

gehause der Triebfeder verstellt. Hierdurch wird der auBere satzliche Dampfungseinrichtung vorgesehen sein, welche 

Einhangepunkt der Triebfeder rotatorisch verstellt, wodurch bei der Drehmomentubertragung zur Gurtbandstraffung mit 

die von der Feder iiber die Gurtspule auf das angelegte Gurt- 15 gegeniiber der Komfortverstellung der Triebfeder hoherer 

band ubertragene Zugkraft verandert wird. Bei angelegtem Drehzahl beaufschlagt wird und dabei zur Wirkung kommt. 

Sicherheitsgurt wird die Zugkraft verringert. Beim Ablegen [0011] Die Betatigungseinrichtung, mit welcher das Ver- 

des Sicherheitsgurtes kann der auBere Einhangepunkt der stellelement zur Herstellung des Formschlusses zwischen 

Triebfeder so verstellt werden, dass die Triebfeder iiber die Gurtspule und der einen festzuhaltenden Federseite verstellt 

Gurtspule auf das Gurtband eine erhohte Einzugskraft beim 20 wird, kann mechanisch oder elektrisch, insbesondere elek- 

Zuriickbringen des Sicherheitsgurtes in seine Parkposition tromagnetisch wirken. In bevorzugter Weise wird das Ver- 

ausiibt. stellelement in radialer Richtung gegeniiber der Gurtspulen- 

[0003] Bekannt ist femer, mittels eines separat vorgesehe- achse bewegt. Hierzu kann ein Hubmagnet auf das Versteil- 

nen StrafFer antriebs den Sicherheitsgurt zu straffen. Hierbei element wirken. 

wirkt der Strafferantrieb iiber eine Kupplung auf die Gurt- 25 [0012] Das Verstellelement kann ein Lager fur ein Kupp- 

spule (DE 296 05 200 Ul). Auch aus derDE 196 47 841 Al lungsteil aufweisen, mit welchem der Formschluss zwi- 

ist eine derartige Straffung des Sicherheitsgurtes bekannt. schen der festzuhaltenden Federseite und der Gurtspule her- 

Bei diesem bekannten Sicherheitsgurtaufroller ist ferner ein gestellt wird. Dieses Kupplungsteil ist vorzugsweise ring- 

Lastbegrenzer vorgesehen, welcher beim Blockieren der fbrmig ausgebildet und ist drehbar in dem Verstellelement 

Gurtspule, die auf den Korper des vorverlagerten Fahrzeu- 30 gelagert. Das ringformige Kupplungsteil besitzl eine Innen- 

ginsassen einwirkende Belastung begrenzt, bzw. verringert. verzahnung, welche mit einer entsprechenden Verzahnung, 

die drehfest mit der Gurtspule verbunden ist, in EingrifT 

Afgabe der Erfindung bringbar ist. Ferner kann das Kupplungsteil in ein vorzugs- 
weise ringfbrmiges Lagerteil in EingrifT gebracht werden, 

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, einen Gurtaufroller 35 an welchem das festzuhaltende Federende verankert ist. 

der eingangs genannten Art zu schaffen, bei welchem das Dieses ringformige Lagerteil kann ebenfalls eine Verzah- 

vom elektrischen Antrieb erzeugte Drehmoment auch zur nung aufweisen, welche der Innen verzahnung des ringfor- 

StrafTung des Sicherheitsgurtes ausgenutzt wird. migen Kupplungsteiles entspricht. 

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die [0013] Die Aktivierung der Betatigungseinrichtung, mit 

kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruches 1 gelost. 40 welcher das Einriicken der Kupplung bei von der Antriebs- 

[0006] Bei der Erfindung ist zwischen der Antriebsein- einrichtung geliefertem Drehmoment verursacht wird, er- 

richtung, welche bevorzugt einen Elektromotor aufweist, folgt vorzugsweise in Abhangigkeit von fahrkritischen Si- 

und der Gurtspule eine Kupplung vorgesehen, welche ein tuationen, bei welchen die hohe Wahrscheinlichkeit eines 

von der Antriebseinrichtung erzeugtes Drehmoment auf die Unfalls besteht. Derartige potentielle Unfallsituationen sind 

Gurtspule iibertragt, wobei die Kupplung ein durch das 45 beispiels weise eine Vollbremsung, das Schleudern des Fahr- 

iibertragene Drehmoment verformbares Federelement auf- zeugs, unterschiedliche Reibwerte an den Kraftfahrzeugsra- 

weist, das bei seiner Verformung die Kupplung in den einge- dern gegeniiber der Fahrbahn, das Ausfedern eines Rades 

riickten Zustand bringt. oder hohe Lenkwinkelgeschwindigkeit. Derartige ein hohes 

[0007] Das Federelement ist vorzugsweise als Schlingfe- Unfallrisiko anzeigende Situationen konnen mit Hilfe ent- 

der ausgebildet, wobei die eine Federseite mit der Antriebs- 50 sprechender Sensoren erfasst werden. 

einrichtung und die andere Federseite iiber ein Verstellele- [0014] Bei eingeriickter Kupplung wird dann das von der 

ment, welches von einer Betatigungseinrichtung bewegbar Antriebseinrichtung erzeugte Drehmoment zur reversiblen 

ist, mit der Gurtspule iiber einen Formschluss beim Einriik- Straffung des Sicherheitsgurtes auf die Gurtspule iibertra- 

ken der Kupplung verbunden wird. Durch den Formschluss gen. So lange die Kupplung eingeriickt ist, wird das von der 

mit der Gurtspule, welche den am Korper des Fahrzeugin- 55 Antriebseinrichtung gelieferte Drehmoment zur Einwirkung 

sassen angelegten Sicherheitsgurt tragt, wird das eine Feder- auf die Wickelwelle aufrecht erhalten. Wenn kein Unfall 

ende beim Erzeugen des Drehmoments durch die Antriebs- stattfindet, wird die Betatigungseinrichtung deaktiviert, so 

einrichtung festgehalten, so dass durch das auf das andere dass das insbesondere ringformige Kupplungsteil, welches 

Federende einwirkende Drehmoment, dass Federelement den Formschluss zwischen der einen Federseite und der 

verformt wird. Durch diese Verformung wird die Kupplung 60 Gurtspule herstellt ausgeriickt wird. Durch die Ruckstell- 

in den eingeriickten Zustand gebracht. kraft des Federelementes wird dann die Kupplung zwischen 

[0008] Bei Ausbildung des Federelementes als Schlingfe- dem mit der Antriebseinrichtung verbundenen Mitnehmer 

der, wird der zylindrische Federbereich in radialer Richtung und der Gurtspule gelost. 

verformt, so dass er mit der Gurtspule bzw. mit einem mit [0015] Die bevorzugt zwischen der Antriebseinrichtung 

der Gurtspule drehfest verbundenen Teil, direkt in Kraft- 65 und dem Mitnehmer angeordnete Dampfungseinrichtung 

schluss, insbesondere Reibschluss gebracht wird. Bei von bewirkt einen Oberlastausgleich zwischen dem Mitnehmer 

der Antriebseinrichtung weiterhin geliefertem Drehmoment und der Antriebseinrichtung, insbesondere dem Schnecken- 

wird dieses durch diesen Kraftschluss direkt auf die Gurt- radsatz am Ausgang der Eintriebseinrichtung und dem Mit- 
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nehmer. Hierdurch wird eine Zerstorung der lasttragenden 
Teile, iiber welche die Drehmomente zwischen Gurtspule 
und Antriebseinrichtung ubertragen werden, vermieden. 
Diese Dampfungseinrichtung ist insbesondere derart ausge- 
bildet, dass sie im belasteten Zustand eine Ruckstellkraft 5 
speichert. Diese RUckstellkraft kann auch zum Losen der 
Blockierung der Gurtspule ausgeniitzt werden, so dass diese 
fur den ungebremsten Bandauszug im Normalbetrieb in Be- 
reitschaft gebracht ist. 

[0016] Die Antriebseinrichtung kann dann in der Weise 10 
gesteuert werden, dass die Triebfeder auf die fur den Trage- 
komfort des angelegten Sicherheitsgurtes geeignete Ruck- 
stellkraft eingestellt wird. 

[0017] Die Kupplung kann auch zur Leistungsstraftung 
des Sicherheitsgurtes betatigt werden, wobei die Kupplung 15 
in der gleichen Weise eingeriickt wird, wie es oben beschrie- 
ben wurde. 

Bei spiel 

20 

[0018] Anhand der Figuren wird an Ausfuhrungsbeispie- 
len die Erfindung noch naher erlautert. Es zeigt: 
[0019] Fig. 1 in schnittbildlicher Darstellung die Feder- 
seite eines Gurtaufrollers und eine Blockbilddarstellung ei- 
ner Steuereinrichtung; 25 
[0020] Fig. 2 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel einer Damp- 
fungseinrichtung; 

[0021] Fig. 3 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer 
Dampfungseinrichtung; 

[0022] Fig, 4 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel einer Damp- 30 
fungseinrichtung; und 

[0023] Fig. 5 ein viertes Ausfuhrungsbeispiel einer 
Dampfungseinrichtung. 

[0024] In der Fig. 1 ist die Federseite eines Gurtaufrollers 
in schnittbildlicher Darstellung gezeigt. Der Gurtaufroller 35 
besitzt eine Gurtspule 2, welche drehbar an einem Rahmen 1 
gelagert ist. Die Gurtspule 2 dient zum Auf- und Abwickeln 
eines nicht naher dargestellten Sicherheitsgurtes. Mittels ei- 
ner Triebfeder 3 wird die Gurtspule 2 in Aufwickelrichtung 
vorgespannt. Die Triebfeder besitzt in ihrem Innern ein Fe- 40 
derherz 30, iiber welches die Ruckstellkraft der Triebfeder 3 
auf die Gurtspule 2 ubertragen wird. Die Triebfeder 3 ist mit 
einem auBeren Einhangepunkt 32 an einer Federkassette 28 
befestigt. Zur Verstellung der Federkraft ist ein elektrischer 
Antrieb 4 (Elektromotor) vorgesehen. Die Ausgangswelle 45 
des elektrischen Antriebs 4 wirkt uber eine Schnecke 27 auf 
ein drehfest mit der Federkassette 28 verbundenes Schnek- 
kenrad 33. 

[0025] Beim Anlegen des Sicherheitsgurtes wird von ei- 
nem Gurtschlosssensor 23 das SchlieBen des Gurtschlosses 50 
festgestellt und iiber eine Komfortsteuercinrichtung 20 der 
elektrische Antrieb 4 angesteuert, so dass die Ruckstellkraft 
der Triebfeder 3 verringert wird. Hierdurch wird der Trage- 
komfort des am Fahrzeuginsassen angelegten Sicherheits- 
gurtes verbessert. Die Drehzahl ist bei dieser Komfortver- 55 
stellung relativ niedrig. Beim Ablegen des Sicherheitsgurtes 
wird das Offnen des Gurtschlosses durch den Gurtschloss- 
sensor 23 festgestellt und iiber die Komfortsteuereinrich- 
tung 20 der elektrische Antrieb 4 so gesteuert, dass die 
Ruckstellkraft der Triebfeder 3 erhoht wird. Hierdurch wird 60 
mit erhohter Ruckstellkraft der Sicherheitsgurt in seine 
Parkposition auf die Gurtspule 2 aufgewickelt. 
[0026] Beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel wird das 
von der elektrischen Antriebseinrichtung 4 erzeugte Dreh- 
moment nicht nur zur Verstellung der Federkraft der Trieb- 65 
feder 3 verwendet, sondern ferner zum Straffen des Sicher- 
heitsgurtes. Hierzu ist zwischen der Ausgangswelle bzw. 
dem Schneckenrad 27 und der Gurtspule 2 eine Kupplung 5 
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vorgesehen, welche beim normalen Fahrbetrieb ausgeriickt 
ist. Beim ausgeriickten Zustand der Kupplung 5 wirkt die 
Ruckstellkraft der Triebfeder 3 wie im einzelnen oben erlau- 
tert wurde, auf die Gurtspule 2. 

[0027] Wenn mittels eines oder mehrerer Sensoren, wel- 
che zur Fahrzeugsensorik 22 gehoren, eine kritische Fahrsi- 
tuation festegestellt wird, die eine hohe Unfallwahrschein- 
lichkeit bedeutet, wird von einer Straffersteuereinrichtung 
21, welche mit der Sensorik 22 verbunden ist, die elektri- 
sche Antriebseinrichtung 4 und eine Betatigungseinrichtung 
35 angesteuert. Die Sti^ersteuereinrichtung 21 kann zu- 
sammen mit der Komfortsteuereinrichtung 20 Bestandteil 
einer zentralen Steuereinrichtung 19 sein. Die Betatigungs- 
einrichtung 35 ist beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
eiektrisch durch das von der Straffersteuereinrichtung 21 
gelieferte Signal aktiviert. Bei aktivierter Betatigungsein- 
richtung 35 und eingeschaltetem elektrischen Antrieb 4 wird 
die Kupplung 5 eingeriickt, so dass von der elektrischen An- 
triebseinrichtung 4 gelieferte Drehmoment direkt auf die 
Gurtspule 2 ubertragen wird. 

[0028] Beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel besitzt die 
Kupplung 5 ein verformbares Federelement 6, welches bei 
seiner Verformung die Kupplung 5 in den eingeruckten Zu- 
stand bringt. Die Verformung des Federelementes 6 erfolgt 
durch das von der Antriebseinrichtung 4 gelieferte Drehmo- 
ment. Dieses Drehmoment wird gegeben en falls iiber eine 
Dampfungseinrichtung 29 auf einen Mitnehmer 14 ubertra- 
gen, welcher drehbar um einen axialen Fortsatz 34 der Gurt- 
spule 2 koaxiai zur Gurtspulenachse 31 gelagert ist. Uber 
diesen axialen Gurtspulenfortsatz 34 kann auch das Ruck- 
stellmoment der Triebfeder 3 auf die Gurtspule 2 ubertragen 
werden. Der Mitnehmer 14 ist mit einem Ende des Federele- 
mentes 6 fest verbunden. Dieses Federende ist beim darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel als Federschenkel 9 ausgebil- 
det. Das Federelement 6 ist beim dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiel als Schlingfeder 11, insbesondere Wendelschlingfe- 
der ausgebildet. Die Schlingfeder 11 wird von einem Feder- 
draht gebildet, der einen rechteckigen Querschnitt aufweist 
und mit einem zylindrischen Federbereich 8 um ein zylin- 
drisches Teil 15 des Mitnehmers 14 gewickelt ist. Das zylin- 
drische Teil 15 wirkt als Federdom der Schlingfeder 11. 
[0029] Das andere Federende in Form eines Federschen- 
kels 10 ist fest mit einem Lagerteil 13 verbunden, das eben- 
falls drehbar am zylindrischen Teil 15 des Mitnehmers 14 
gelagert ist. Das Lagerteil 13 ist beim dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel ringformig ausgebildet. 
[0030] Der zylindrische Federbereich 8 der Schlingfeder 
10 befindet sich in einem ringfbrmigem Zwischenraum, 
welcher zwischen dem zylindrischen Teil 15 des Mitneh- 
mers 14 und einem drehfest mit der Gurtspule 2 verbunde- 
nen Hohlzylinder 16 gebildet wird. Der Hohlzylinder 16 be- 
sitzt an seinem AuBenumfang eine Verzahnung 25. Auch 
das ringformige Lagerteil 13 besitzt an seinem AuBenum- 
fang eine Verzahnung 26. Die beiden Verzahnungen 25 und 
26 fluchten miteinander. D. h. sie liegen auf gleichen Ra- 
dien. 

[0031] Um den Hohlzylinder 16 und das ringformige La- 
gerteil 13 ist ein Kupplungsteil 12 drehbar in einem Verstell- 
element 7 gelagert. Wahrend des Normalbetriebes des Gurt- 
aufrollers ist das Kupplungsteil 12 frei drehbar im Verstell- 
element 7 gelagert. An seinem Innenumfang besitzt das 
Kupplungsteil 12 eine In nen verzahnung 24, welche gleich- 
zeitig mit den Verzahnungen 25 und 26 am Hohlzylinder 16 
und am Lagerteil 13 in Eingriff gebracht werden kann. 
Hierzu wird bei Aktivierung der Betatigungseinrichtung 35 
das Verstellelemenl 7 in radialer Richtung gegeniiber der 
Gurtspulenachse 31 verschoben, wie es in der Figur darge- 
stellt ist. Dabei kommt die Innenverzahnung 24 auf Kupp- 
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lungsteil 12 mit den beiden Verzahnungen 25 und 26 am 
Hohlzylinder 16 und Lagerteil 13 innerhalb eines bestimm- 
ten Umfangwinkelbereiches in Eingriff, wie es in der Figur 
im unteren Bereich der ringformigen Verzahnungen 24-26 
dargestellt ist. Dabei nimmt das Kupplungsteil 12 gegenuber 
dem Hohlzylinder 16 und dem ringformigen Lagerteil 13 
eine exzentrische Position ein. Die Belatigungseinrichtung 
35 kann hierzu als Hubmagnet ausgebildet sein t welcher bei 
seiner Aktivierung das Verstellelement 7 in radialer Rich- 
tung gegenuber der Gurtspulenachse 31 verlagert. Es ist je- 
doch auch moglich, die Verstellbewegung des Verstellele- 
mentes 7 aufgrund von Tragheitskraft oder Fliehkraft mi ttels 
einer tragen Masse, wie beispielsweise bei einem Gurtband- 
sensor, zu bewirken. 

[0032] Wenn bei der in der Figur dargestellten eingeriick- 
ten Position des Kupplungsteiles 12 von der elektrischen 
Antriebseinrichtung 4 aufgrund des Steuersignales der 
Straffersteuereinrichtung 21 gleichzeitig ein Drehmoment 
iiber den Mitnehmer 14 iibertragen wird, wirkt dieses Dreh- 
moment auf den Federschenkel 9. Der andere Federschenkel 
10 wird durch den Kupplungseingriff, mit welchem das La- 
gerteil 13 an die Gurtspule 2 gekoppelt ist, festgehalten. 
Hierdurch verformt sich der zylindrische Federbereich 8 der 
Schlingfeder 11 und vergroBert seinen Durchmesser bis eine 
kraftschliissige Verbindung (Reibschluss) mit der Innen- 
wand 17 des Hohlzylinders 16 hergestellt ist. Hierdurch 
wird zwischen der elektrischen Antriebseinrichtung 4 und 
der Gurtspule 2 ein Kraftschluss hergestellt, iiber welchen 
das Drehmoment auf die Gurtspule 2 iibertragen wird. Die- 
ses Drehmoment wirkt in Bandaufwickelrichtung, so dass 
eine Ruckstraffung des Sicherheitsgurtes stattflndet. Diese 
Riickstraffung des Sicherheitsgurtes kann nicht nur in fahr- 
kritischen Situationen, bei denen eine hohe Unfallwahr- 
scheinlichkeit besteht, erzeugt werden, sondem auch dann, 
wenn bei einem Unfall eine Leistungsstraffung erforderlich 
ist. 

[0033] Wenn kein Unfall stattgefunden hat, sondern die 
Ruckstraffung aufgrund einer potcntiellen Unfallsituation 
durch die Sensorik 22 ausgelost wurde, wird nach einem be- 
stimmten Zeitablauf, beispielsweise 5 Sek., das von der An- 
triebseinrichtung 4 aufrechterhaltene Drehmoment verrin- 
gert oder abgeschaltet. Hierdurch gelangt das Federelement 
6 (Schlingfeder 11) aufgrund seiner Riickstellkraft wieder in 
seine Ausgangsposition zuriick. Dabei wird der Kraftschluss 
zwischen dem zylindrischen Federbereich 8 und der Innen- 
wand 17 des Hohlzylinders 16 gelost. Die Antriebseinrich- 
tung 4 kann dann wieder in die Komfortsteuerung der TYieb- 
feder 3 umgeschaltet werden. 

[0034] Ferner kann die Dampfungseinrichtung 29 in der 
Weise ausgebildet sein, dass iiber die noch in Kupplungsein- 
griff befindliche Schlingfeder 11 eine Ruckstellkrafl auf die 
Gurtspule 2 ausgeiibt wird, durch welche eine nicht naher 
dargestellte Blockierklinke, mit welcher die Gurtspule 2 am 
Rahmen 1 blockiert ist, auSer Blockeingriff gebracht wird. 
[0035] Wenn bei einem Unfall die Gurtspule 2 gegen Ver- 
drehen am Rahmen 1 blockiert ist, kann in herkommiicher 
Weise ein Spulenteil, auf welches das Gurtband aufgewik- 
kelt ist, gegenuber dem Rahmen unter Zwischenschaltung 
eines Gurtkraftbegrenzers 18, der beispielsweise als Torsi- 
onsstab ausgebildet ist verdreht werden. Diese Drehbewe- 
gung kann durch die Dampfungseinrichtung 29 kompensiert 
werden, so dass das bevorzugt als Schneckenradsatz 
(Schnecke 27, Schneckenrad 33) ausgebildete Getriebe der 
Antriebseinrichtung 4 gegen Beschadigung geschiitzt ist. 
[0036] Die Dampfungseinrichtung 29, von der Ausfuh- 
rungsformen in den Fig. 2 bis 5 dargestellt sind, ist in der 
Weise ausgebildet, dass sie im belasteten Zustand eine 
Riickstellkraft spei chert. Der belastete Zustand ergibt sich 



im StrafTerbetrieb, bei welchem das Drehmoment von der 
Antriebseinrichtung 4 auf die Gurtspule 2 iibertragen wird. 
Die Dampfungseinrichtung 29, welche hierzu elastisch ver- 
formbare Drehmomentubertragungsmittel aufweist, wird 

5 dabei durch die Verformung der drehmomentubertragenden 
Mittel in einen Zustand gebracht, in welchem sie einen Spei- 
cher fur eine Riickstellkraft darstellt. Dies resultiert aus der 
elastischen Verformung der das Drehmoment ubertragenden 
elastischen Dampfungselemente. 

10 [0037] Bei den in den Fig. 2 und 3 dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispielen sind die verformbaren, das Drehmoment 
ubertragenden Dampfungselemente als Walzkorper 36 aus- 
gebildet, die aus einem elastischen Material bestehen. Als 
elastisches Material kann ein Kunststoff verwendet werden, 

15 welcher eine Shore-Harte von 5O-90 Shore aufweist. Beim 
Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 werden drei Walzkorper 36 
verwendet und beim Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 3 werden 
funf Walzkorper 36 verwendet. Es ist jedoch auch moglich, 
nur einen Walzkorper 36 als elastisches Dampfungselement 

20 zu verwenden. In bevorzugter Weise wird eine ungeradzah- 
lige Anzahl an Walzkorpern 36 verwendet. 
[0038] Die elastisch verformbaren Walzkorper 36 sind 
zwischen zwei ineinander liegenden Ringen 40 und 41 an- 
geordnet. Zwischen diesen Ringen wird fur den jeweiligen 

25 Walzkorper eine Rollbahn um eine Abrollachse 39 definiert. 
Die Rollbahn um die Abrollachse 39 wird zwischen zwei 
Abrollflachen 37 und 38 gebildet. Die innenliegende Abroll- 
flache 38 ist kreiszylindrisch ausgebildet und wird von der 
AuBenflache des innenliegenden Ringes 41 gebildet. Die au- 

30 Benliegende Abrollflache 37 wird an der Innenseite des au- 
Benliegenden Ringes 40 gebildet. Wie aus den Fig. 2 und 3 
zu ersehen ist, verandert sich der Abstand zwischen den bei- 
den Abrollflachen 37 und 38 entlang der Umlaufbahn der 
Walzkorper 36 um die Rollbahnachse 39. Wenn der jewei- 

35 lige elastisch verformbare Walzkorper 36 aus seiner Aus- 
gangsposition bei der Drehmomentubertragung bewegt 
wird, rollt er an den Abrollflachen 37 und 38 ab und gelangt 
in einen Bereich, in welchem sich der Abstand zwischen den 
beiden Abrollflachen 37 und 38 verringert. Hierdurch wird 

40 das elastische Material des jeweiligen Walzkorpers 36 zu- 
sammengedruckt. Neben der gedampften Drehmomentuber- 
tragung erreicht man wie schon erlautert hierdurch die Spei- 
cherung einer Riickstellkraft, die in die jeweilige Ausgangs- 
position des Walzkorpers 36 gerichtet ist. 

45 [0039] Bei dem in den Fig. 4 und 5 dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel sind Walzkorper 43 aus hartem Material, bei- 
spielsweise Stahl gebildet und eine der beiden Abrollfla- 
chen, vorzugs weise die auBere Abrollflache 44 aus elasti- 
schem Material hergestellt. Im iibrigen ist der Aufbau der 

50 beiden Ausfuhrungsbeispiele der Dampfungseinrichtungen 
in den Fig. 4 und 5 der gleiche wie bei den Ausfuhrungsbei- 
spielen der Fig. 2 und 3. 

[0040] Wie die Fig. 1 zeigt, ist der auBere Ring 40 drehfest 
mit dem Schneckenrad 33 verbunden. Die Walzkorper 36 
55 bzw. 43 sind drehbar in Lagern 42 am Mitnehmer 14 gela- 
gert. 

[0041] Beim Antrieb des auBeren Ringes 40 fur die Straf- 
fung des Gurtbandes wird der auBere Ring 40 mit gegenuber 
der Komfortverstellung der TYiebfeder 3 erhohter Drehzahl 

60 angetrieben. Zur Dampfung der Antriebsbewegung werden 
die Walzkorper 36 bzw. 43 in die Bereiche zwischen den 
beiden Ringen 40 und 41 bewegt, in denen der Abstand zwi- 
schen den Abrollflachen 37 bzw. 44 und 38 verringert ist. 
Die Walzkorper 36 werden dann in bestimmten Positionen 

65 in den Bereichen mit reduziertem Abstand zwischen den 
Abrollflachen 37 bzw. 44, 38 festgehalten und die Drehbe- 
wegung des auBeren Ringes 40 wird auf den Mitnehmer 14 
iibertragen. Hierdurch wird dann wie oben schon erlautert, 
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die Kupplung 5 eingeriickt und das Drehmoment zum Straf- 
fen auf die Gurtspule 2 ubertragen. Die gespeicherte Riick- 
stellkraft kann dann gegebenenfalls zum Losen einer nicht 
naher dargestellten Blockierklinke aus ihrem Blockierein- 
griff mit der Gurtspule zum Riickdrehen der Gurtspule 2 
verwendet werden. 

[0042] Wenn bei einem Crash ein durch den Gurtkraftbe- 
grenzer 18 gebrcmster Gurtbandauszug stattfindet, wird die 
aus diesem Gurtbandauszug resultierende Drehbewegung 
der Spulentrommel, auf welcher das Gurtband aufgewickeit 
ist, uber die eingeriickte Kupplung auf den Mitnehmer 14 
und damit auf die Walzkorper 36 ubertragen. Hierbei kon- 
nen ein bis fiinf Umdrehungen, je nach Belastung durch den 
vorverlagerten Korper des Fahrzeuginsassen, stattfinden. 
Dabei werden die Walzkorper 36 bzw. 43 ebenfalls entlang 
ihrer Umlaufbahn um die Rollbahnachse 39 gedreht und fin- 
den einen neuen Ausgangspunkt in dieser Ruckdrehphase. 
Hierdurch wird eine Beschadigung des Schneckenradsatzes 
(Schnecke 27 und Schneckenrad 33) verhindert. Ferner ist 
es moglich, dass bei einem Nachfolgeunfall durch die An- 
triebseinrichtung 4 erneut ein Drehmoment zum Einziehen 
der entstandenen Gurtlose erzeugt wird, welches dann wie 
schon erlautert, auf die Gurtspule 2 zum emeuten StrafTen 
des Sicherheitsgurtes ubertragen wird. 
[0043] Der innere Ring 41 ist bevorzugt als freilaufender 
Ring ausgebildet, der zentrisch zur Rollbahnachse 39 um- 
lauft. Die Rollbahnachse 39 ist beim dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiel koaxial zur Gurtspulenachse 31. Die kreiszy- 
lindrische Umfangsflache des inneren Ringes 41, welche die 
Abrollflache 38 biidet, kann zur Schlupfvermeidung ent- 
sprechend rau, beispielsweise durch eine leichte Randelung, 
ausgebildet sein. 

[0044] Ein geeignetes elastische Kunststofrmaterial fur 
die Walzkorper 36 bzw. die Abrollflache 44 kann ein 
Ethylen-Propylen-Elastomeres, beispielsweise EPDM 
(Ethylen/Propylen-Dien-Terpolymere) sein. 

Bezugszeichenliste 

1 Rahmen 

2 Gurtspule 

3 Triebfeder 

4 Antriebseinrichtung 

5 Kupplung 

6 Federelement 

7 Verstellelement 

8 Federbereich 

9 Federschenkel 

10 Federschenkel 

11 Schlingfeder 

12 Kupplungsteil 

13 Lagerteil 

14 Mitnehmer 

15 zylindrisches Teil 

16 Hohlzylinder 

17 Innenwand 

18 Gurtkraftbegrenzer 

19 Steuereinheit 

20 Komfortsteuereinrichtung 

21 Steuereinrichtung fiir Gurtstraffer 

22 Fahrzeugsensorik 

23 Gurtschlosssenor 

24 Verzahnung am Kupplungsteil 12 

25 Verzahnung am Hohlzylinder 16 

26 Verzahnung am Lagerteil 13 

27 Schnecke 

28 Federkassette 

29 Dampfungseinrichtung 
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30 Federherz 

31 Gurtspulenachse 

32 auBerer Einhangepunkt 

33 Schneckenrad 
5 34 axialer Gurtspulenfortsatz 

35 Betatigungseinrichtung 

36 Walzkorper 

37 Abrollflache 

38 Abrollflache 
io 39 Rollbahnachse 

40 auBerer Ring 

41 innerer Ring 

42 Lager 

43 Walzkorper 
15 44 Abrollflache 

Patentanspriiche 

1 . Gurtaufroller fur einen Fahrzeugsicherheitsgurt mit 
20 - einer an einem Rahmen (1) drehbar gelagerten 

Gurtspule (2), auf welcher der Sicherheitsgurt 
auf- und abwickelbar ist; 

- einer TViebfeder (3), welche die Gurtspule (2) 
in Aufwickelrichtung vorspannt; und 

25 - einer elektrischen Antriebseinrichtung (4), mit 

welcher die Federkraft verstellbar ist, 
dadurch gekennzeichnct, dass 

- zwischen der Antriebseinrichtung (4) und der 
Gurtspule (2) eine Kupplung (5) vorgesehen ist, 

30 welche ein von der Antriebseinrichtung (4) er- 

zeugtes Drehmoment auf die Gurtspule (2) iiber- 
tragt, wobei 

- die Kupplung (5) ein durch das Drehmoment 
verformbares Federelement (6) aufweist, das bei 

35 seiner Verformung die Kupplung (5) in den einge- 

riickten Zustand bringt. 

2. Gurtaufroller nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Federelement (6) an seiner einen 
Seite mit der Antriebseinrichtung (4) und an seiner an- 

40 deren Seite uber ein Verstellelement (7), welches von 
einer Betatigungseinrichtung (35) in Abhangigkeit von 
einem Signal einer Fahrzeugsensorik (22) bewegbar 
ist, mit der Gurtspule (2) uber einen Formschluss ver- 
bindbar ist. 

45 3. Gurtaufroller nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Formschluss zwischen dem Feder- 
element (6) und der Gurtspule (2) durch ein Kupp- 
lungsteil (12) gebildet ist, das vom Verstellelement (7) 
in Kupplungseingriff mit der Gurtspule (2) und einem 
50 Lagerteil (13), mit welchem das Federelement (6) an 
einer seiner beiden Seiten verbunden ist, einruckbar ist. 

4. Gurtaufroller nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnct, dass der sich verformende Fe- 
derbereich (8) des Federelementes (6) mit der Gurt- 

55 spule (2) fur die Drehmomentubertragung direkt in 
Kraftschluss bringbar ist. 

5. Gurtaufroller nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekenn zeichnet, dass das Federelement 6 als 
Schlingfeder (11) mit endseitigen Schenkeln (9, 10) 

60 ausgebildet ist, wobei der eine Schenkel (9) mit der 
Antriebseinrichtung (4) und der andere Schenkel (10) 
uber das Verstellelement (7) mit der Gurtspule (2) ver- 
bindbar ist. 

6. Gurtaufroller nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
65 zeichnet, dass der Schlingfederdraht einen rechtecki- 

gen Querschnitt aufweist. 

7. Gurtaufroller nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass das Federelement (6) zwi- 
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schen einem von der Anlriebseinrichtung (4) angetrie- 
benen Mitnehmer (14) und der Gurtspule (2) angeord- 
net ist. 

8. Gurtaufroller nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Schlingfeder (11) um 5 
ein zylindrisches Teil (15) des Mitnehmers (14) ge- 
schlungen ist und an ihrer AuBenseite mit einer Innen- 
wand (17) eines drehfest mit der Gurtspule (2) verbun- 
denen Hohlzylinders (16) zur Drehmomentubertragung 

in Reibschluss bewegbar ist. to 

9. Gurtaufroller nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass der eingeriickte Zustand 
der Kupplung (5) durch das von der Antriebseinrich- 
tung (4) gelieferte Drehmoment aufrechterhalten 
bleibt. t5 

10. Gurtaufroller nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Kupplungsteil (12) ringformig mit 
einer umlaufenden Verzahnung (24) ausgebildet ist, 
wobei das Kupplungsteil (12) im eingeriickten Zustand 

in einer zur Gurtspulenachse (31) exzentri schen Posi- 20 
tion sich befindet und die Verzahnung teilweise mit ei- 
ner umlaufenden Verzahnung (25) die drehfest mit der 
Gurtspule (2) verbunden ist, in Eingriff liegt. 

1 1 . Gurtaufroller nach einem der Anspriiche 2, 3 und 
10, dadurch gekennzeichnet, dass das ringfbrmige 25 
Kupplungsteil (12) drehbar am Verstellelement (7) ge- 
lagert ist, 

12. Gurtaufroller nach einem der Anspriiche 2, 3, 10 
und 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Verstellele- 
ment (7) radial gegeniiber der Gurtspulenachse (31) 30 
verstelibar ist. 

13. Gurtaufroller nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Betatigungseinrich- 
tung (35) in Abhangigkeit von einer sensorisch erfas- 
sen fahrkritischen Situation aktivierbar ist. 35 

14. Gurtaufroller fur einen Fahrzeugsicherheitsgurt 
mit 

- einer an einem Rahmen (1) drehbar gelagerten 
Gurtspule (2), auf welcher der Sicherheitsgurt 
auf- und abwickelbar ist; 40 

- einer Triebfeder (3), welche die Gurtspule (2) 
in Aufwickelrichtung vorspannt; und 

- einer elektrischen Antriebseinrichtung (4), mit 
welcher die Federkraft verstelibar ist, insbeson- 
dere nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 45 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- zwischen Gurtspule (2), insbesondere Mitneh- 
mer (14) und Antriebseinrichtung (4) zur t)ber- 
lastkompensation eine Dampfungseinrichtung 
(29) angeordnet ist. 50 

15. Gurtaufroller nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Dampfungseinrichtung (29) eine bei 
aktiviertem Gurtkraftbegrenzer (18) zwischen Gurt- 
spule (2) und Antriebseinrichtung (4) stattfindende Re- 
lativbewegung ausgleicht. 55 

16. Gurtaufroller nach Anspruch 14 oder 15, dadurch 
gekennzeichnet, dass im belasteten Zustand die Damp- 
fungseinrichtung (29) eine Ruckstellkraft speichert. 

17. Gurtaufroller nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die von der Dampfungseinrichtung (29) 60 
gespeicherte Ruckstellkraft uber die geschlossene 
Kupplung (5) auf die Gurtspule (2) zum Losen der 
Blockierung des Bandauszugs ubertragbar ist. 

18. Gurtaufroller nach einem der Anspriiche 14 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass die von der Dampfungs- 65 
einrichtung (29) gespeicherte Ruckstellkraft die Trieb- 
feder (3) in ihre Nullposition bringt. 

19. Gurtaufroller nach einem der Anspriiche 14 bis 18, 
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dadurch gekennzeichnet, dass die Dampfungseinrich- 
tung (29) wenigstens ein elastisches Drehmoment 
ubertragendes Dampfungselement (36; 44) aufweist. 

20. Gurtaufroller nach einem der Anspriiche 14 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, dass in der Dampfungsein- 
richtung (29) wenigstens ein Walzkorper (36) aus ela- 
stisch verformbarem Material zwischen zwei aus fe- 
stem Material bestehende Abrollflachen (37, 38) um 
eine Rollbahnachse (39) abrollbar gefuhrt sind, wobei 
der Abstand zwischen den beiden Abrollflachen (37, 
38) zur elastischen Verformung des jeweiligen Walz- 
korpers (36) bzw. der Walzkorper (36) entlang seiner 
Abrollbahn sich andert. 

21. Gurtaufroller nach einem der Anspriiche 14 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, dass in der Dampfungsein- 
richtung (29) wenigstens ein Walzkorper aus festem 
Material zwischen zwei Abrollflachen (38, 44), von de- 
nen wenigstens eine Abrollflache aus elastischem Ma- 
terial gebildet ist, um eine Rollbahnachse (39) abroll- 
bar gefuhrt ist, wobei der Abstand zwischen den beiden 
Abrollflachen (38, 44) zur elastischen Verformung der 
wenigstens einen Abrollflache endang der Abrollbahn 
des jeweiligen Walzkorpers (43) sich andert. 

22. Gurtaufroller nach Anspruch 21, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die auBere Abrollflache (44) aus elasti- 
schem Material besteht. 

23. Gurtaufroller nach einem der Anspriiche 14 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Abrollflachen 
(37; 44, 38) an zwei ineinander liegenden Ringen (40, 
41) gebildet sind, wobei die Drehmomentubertragung 
zwischen dem auBeren Ring (40) und dem Walzkorper 
(36; 43) bzw. den Walzkorpern (36; 43) stattfindet. 

24. Gurtaufroller nach einem der Anspriiche \4 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, dass der auBere Ring (40) mit 
der Antriebseinrichtung (4) und der Walzkorper (36; 

43) bzw. die Walzkorper (36; 43) mit dem Mitnehmer 
(14) verbunden sind. 

25. Gurtaufroller nach einem der Anspriiche 14 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, dass der innere Ring (41) als 
Freilaufring ausgebildet ist. 

26. Gurtaufroller nach einem der Anspriiche 14 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, dass der innere Ring (41) eine 
kreiszylindrische AuBenflache, welche die eine Abroll- 
flache (38) bildet, aufweist und die Innenflache des au- 
Beren Ringes (40), welche die andere Abrollflache (37; 

44) bildet, einen von der kreiszylindrischen Form ab- 
weichenden Verlauf aufweist. 

27. Gurtaufroller nach einem der Anspriiche 14 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Rollbahnachse (39) 
und die Gurtspulenachse (31) koaxial verlaufen. 

28. Gurtaufroller nach einem der Anspriiche 1 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet, dass zur Drehmomentuber- 
tragung am Ausgang der elektrischen Antriebseinrich- 
tung (4), insbesondere eines Elektromotors ein Schnek- 
kenradsatz (27, 33) vorgesehen ist. 
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